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従来法による測定従来法による測定従来法による測定従来法による測定

GBOシリーズ

TMA分解濃縮装置分解濃縮装置分解濃縮装置分解濃縮装置

低温濃縮法（低温濃縮法（低温濃縮法（低温濃縮法（S化合物・有機溶剤類）の加熱導入化合物・有機溶剤類）の加熱導入化合物・有機溶剤類）の加熱導入化合物・有機溶剤類）の加熱導入

捕集管（常温吸着法）の導入捕集管（常温吸着法）の導入捕集管（常温吸着法）の導入捕集管（常温吸着法）の導入



概要概要概要概要

・悪臭防止法に基づく悪臭物質の測定を自動で

行うシステムです。

・特にイオウ化合物、有機溶剤類、 トリメチルアミ

ンの測定に効果を発揮します。

・バッグまたは吸収ビンに捕集された、各サンプ

ルを液体酸素等で冷却された濃縮管へ捕集濃

縮し、ガスクロマトグラフに加熱導入するまでの

一連の工程を全自動制御します。



外観外観外観外観 GBA-201 シリーズシリーズシリーズシリーズ



採取装置採取装置採取装置採取装置 GBO-101/201シリーズシリーズシリーズシリーズ

S化合物・有機溶剤類の採取

トリメチルアミンの採取 低級脂肪酸の採取



使用中の様子使用中の様子使用中の様子使用中の様子



アルカリ添加方法アルカリ添加方法アルカリ添加方法アルカリ添加方法 ‐‐‐‐トリメチルアミントリメチルアミントリメチルアミントリメチルアミン‐‐‐‐

TMA分析試料管

硫酸捕集した試料を

入れます

TMA分解管

アルカリ液を入れます



操作画面操作画面操作画面操作画面1



分析データ分析データ分析データ分析データ S化合物１化合物１化合物１化合物１ ‐‐‐‐再現性再現性再現性再現性‐‐‐‐

（単位：ppb）

H2S MM DMS DMDS

１回目 1.892 2.027 2.001 2.017 

２回目 1.937 2.008 1.998 2.026 

３回目 2.000 2.000 2.001 2.001 

４回目 2.002 1.971 1.978 1.993 

５回目 2.008 1.920 1.967 1.981 

平均 1.9678 1.9852 1.9890 2.0036 

標準偏差 0.0513 0.0416 0.0156 0.0181 

変動係数(%) 2.606 2.606 2.606 2.606 2.098 2.098 2.098 2.098 0.785 0.785 0.785 0.785 0.904 0.904 0.904 0.904 



分析データ分析データ分析データ分析データ S化合物化合物化合物化合物2
‐‐‐‐クロマトグラムクロマトグラムクロマトグラムクロマトグラム FPD‐‐‐‐

検出器 ： FPD
カラム ： 1,2,3-TCEP 25％

ChromosorbW AW/DMCS
60/80 3m(glass）

OVEN  ： 90℃

標準 ： 各 2ppb
濃縮管 ： カラム同様

濃縮管Temp ： 90℃

濃縮量 ： １L



分析データ分析データ分析データ分析データ S化合物化合物化合物化合物3 ‐‐‐‐直線性直線性直線性直線性‐‐‐‐

標準ガスの希釈による

直線性の確認

濃縮量 １L

希釈ガス濃度

（ppb）

H2S MM DMS DMDS

0 0.000 0.000 0.000 0.000 

0.1 0.104 0.119 0.123 0.125 

0.5 0.505 0.506 0.507 0.512 

1 0.959 0.985 0.987 0.993 

2 2.005 1.946 1.973 1.987 

※各値は平均値です

（単位：ppb）



分析データ分析データ分析データ分析データ S化合物化合物化合物化合物4 ‐‐‐‐直線性直線性直線性直線性‐‐‐‐

標準ガス 2.10ppb
濃縮量の変更による

直線性の確認

濃縮量濃縮量濃縮量濃縮量

(mL)(mL)(mL)(mL)

H2SH2SH2SH2S MMMMMMMM DMSDMSDMSDMS DMDSDMDSDMDSDMDS

100100100100 0.194 0.194 0.194 0.194 0.237 0.237 0.237 0.237 0.237 0.237 0.237 0.237 0.239 0.239 0.239 0.239 

200200200200 0.429 0.429 0.429 0.429 0.470 0.470 0.470 0.470 0.453 0.453 0.453 0.453 0.502 0.502 0.502 0.502 

500500500500 1.083 1.083 1.083 1.083 1.219 1.219 1.219 1.219 1.165 1.165 1.165 1.165 1.190 1.190 1.190 1.190 

1000100010001000 2.281 2.281 2.281 2.281 2.460 2.460 2.460 2.460 2.279 2.279 2.279 2.279 2.449 2.449 2.449 2.449 

（単位：ppb）

※校正は1L濃縮時※各値は平均値です



分析データ分析データ分析データ分析データ S化合物化合物化合物化合物5 ‐‐‐‐サンプルデータサンプルデータサンプルデータサンプルデータ‐‐‐‐

サンプル：室内 Air



分析データ分析データ分析データ分析データ S化合物化合物化合物化合物6 ‐‐‐‐参考データ参考データ参考データ参考データ‐‐‐‐

検出器 ： FPD
カラム ： PPE-5rings 10％ / TPA

60/80 3m(glass）

OVEN  ： 70℃(5min Hold)～
110℃（5℃/min）

標準 ： 各 2ppb
濃縮管 ： カラム同様

濃縮管Temp ： 90℃

濃縮量 ： １L

サンプル：標準 （H2S,SO2,MM,DMS,CS2,DMDS）



標準ガス測定後、

そのままテドラーバック

中のN2ガス測定（１L濃縮）

分析データ分析データ分析データ分析データ S化合物化合物化合物化合物7 ‐‐‐‐ブランク測定ブランク測定ブランク測定ブランク測定‐‐‐‐

本システム搭載のパージ

機構を使ってN2パージ後

テドラーバック中N2（１L濃縮）



（単位：ppm）

酢酸エチル酢酸エチル酢酸エチル酢酸エチル MIBKMIBKMIBKMIBK トルエントルエントルエントルエン ｉｉｉｉ----ブタノールブタノールブタノールブタノール p,mp,mp,mp,m----キシレンキシレンキシレンキシレン oooo----キシレンキシレンキシレンキシレン スチレンスチレンスチレンスチレン

１回目１回目１回目１回目 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

２回目２回目２回目２回目 1.020 1.020 1.020 1.020 1.020 1.020 1.020 1.020 0.999 0.999 0.999 0.999 1.025 1.025 1.025 1.025 1.036 1.036 1.036 1.036 1.054 1.054 1.054 1.054 1.008 1.008 1.008 1.008 

３回目３回目３回目３回目 0.990 0.990 0.990 0.990 1.000 1.000 1.000 1.000 0.979 0.979 0.979 0.979 1.002 1.002 1.002 1.002 0.990 0.990 0.990 0.990 1.001 1.001 1.001 1.001 0.968 0.968 0.968 0.968 

４回目４回目４回目４回目 0.998 0.998 0.998 0.998 0.992 0.992 0.992 0.992 0.975 0.975 0.975 0.975 1.015 1.015 1.015 1.015 1.016 1.016 1.016 1.016 1.030 1.030 1.030 1.030 0.963 0.963 0.963 0.963 

５回目５回目５回目５回目 0.981 0.981 0.981 0.981 0.972 0.972 0.972 0.972 0.984 0.984 0.984 0.984 1.001 1.001 1.001 1.001 1.005 1.005 1.005 1.005 1.010 1.010 1.010 1.010 1.008 1.008 1.008 1.008 

６回目６回目６回目６回目 0.990 0.990 0.990 0.990 0.992 0.992 0.992 0.992 0.976 0.976 0.976 0.976 1.003 1.003 1.003 1.003 1.008 1.008 1.008 1.008 1.028 1.028 1.028 1.028 1.010 1.010 1.010 1.010 

平均平均平均平均 0.9965 0.9965 0.9965 0.9965 0.9960 0.9960 0.9960 0.9960 0.9855 0.9855 0.9855 0.9855 1.0077 1.0077 1.0077 1.0077 1.0092 1.0092 1.0092 1.0092 1.0205 1.0205 1.0205 1.0205 0.9928 0.9928 0.9928 0.9928 

標準偏差標準偏差標準偏差標準偏差 0.0134 0.0134 0.0134 0.0134 0.0156 0.0156 0.0156 0.0156 0.0113 0.0113 0.0113 0.0113 0.0101 0.0101 0.0101 0.0101 0.0157 0.0157 0.0157 0.0157 0.0209 0.0209 0.0209 0.0209 0.0215 0.0215 0.0215 0.0215 

変動係数変動係数変動係数変動係数(%)(%)(%)(%) 1.340 1.340 1.340 1.340 1.566 1.566 1.566 1.566 1.146 1.146 1.146 1.146 1.004 1.004 1.004 1.004 1.559 1.559 1.559 1.559 2.046 2.046 2.046 2.046 2.166 2.166 2.166 2.166 

分析データ分析データ分析データ分析データ 有機溶剤類有機溶剤類有機溶剤類有機溶剤類1 ‐‐‐‐再現性再現性再現性再現性‐‐‐‐



分析データ分析データ分析データ分析データ 有機溶剤類有機溶剤類有機溶剤類有機溶剤類2
‐‐‐‐クロマトグラムクロマトグラムクロマトグラムクロマトグラム FID‐‐‐‐

検出器 ： FID
カラム ： PEG-6000 20％

ChromosorbW AW/DMCS
60/80 3m(glass）

OVEN ： 80℃

標準 ： 各 1ppm
濃縮管 ： ChromosorbW AW/DMCS
濃縮管Temp ：230℃

濃縮量 ： １L



分析データ分析データ分析データ分析データ 有機溶剤類有機溶剤類有機溶剤類有機溶剤類3 ‐‐‐‐直線性直線性直線性直線性‐‐‐‐

濃度の変化

による直線性

の確認

濃縮量 １L



分析データ分析データ分析データ分析データ 有機溶剤類有機溶剤類有機溶剤類有機溶剤類4 ‐‐‐‐直線性データ直線性データ直線性データ直線性データ‐‐‐‐

標準ガス

濃度(ppm)

酢酸エチル MIBK トルエン ｉ-ブタノール p,m-キシレン o-キシレン スチレン

0.010.010.010.01 0.009 0.009 0.009 0.009 0.011 0.011 0.011 0.011 0.009 0.009 0.009 0.009 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.011 0.011 0.011 0.011 

0.10.10.10.1 0.103 0.103 0.103 0.103 0.095 0.095 0.095 0.095 0.102 0.102 0.102 0.102 0.092 0.092 0.092 0.092 0.101 0.101 0.101 0.101 0.099 0.099 0.099 0.099 0.112 0.112 0.112 0.112 

0.50.50.50.5 0.505 0.505 0.505 0.505 0.502 0.502 0.502 0.502 0.494 0.494 0.494 0.494 0.498 0.498 0.498 0.498 0.503 0.503 0.503 0.503 0.511 0.511 0.511 0.511 0.551 0.551 0.551 0.551 

1111 0.994 0.994 0.994 0.994 0.994 0.994 0.994 0.994 0.981 0.981 0.981 0.981 1.007 1.007 1.007 1.007 1.008 1.008 1.008 1.008 1.020 1.020 1.020 1.020 0.983 0.983 0.983 0.983 

5555 4.926 4.926 4.926 4.926 4.846 4.846 4.846 4.846 4.788 4.788 4.788 4.788 5.022 5.022 5.022 5.022 4.968 4.968 4.968 4.968 5.016 5.016 5.016 5.016 4.983 4.983 4.983 4.983 

※各値は平均値です

（単位：ppm）



分析データ分析データ分析データ分析データ 有機溶剤類有機溶剤類有機溶剤類有機溶剤類5 ‐‐‐‐直線性直線性直線性直線性‐‐‐‐

濃縮量の変化

による直線性

の確認

標準 各1ppm



濃縮量濃縮量濃縮量濃縮量(mL)(mL)(mL)(mL) 酢酸エチル酢酸エチル酢酸エチル酢酸エチル MIBKMIBKMIBKMIBK トルエントルエントルエントルエン ｉｉｉｉ----ブタノールブタノールブタノールブタノール p,mp,mp,mp,m----キシレンキシレンキシレンキシレン oooo----キシレンキシレンキシレンキシレン スチレンスチレンスチレンスチレン

0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

10101010 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.011 0.011 0.011 0.011 0.012 0.012 0.012 0.012 0.009 0.009 0.009 0.009 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 

50505050 0.053 0.053 0.053 0.053 0.054 0.054 0.054 0.054 0.047 0.047 0.047 0.047 0.051 0.051 0.051 0.051 0.047 0.047 0.047 0.047 0.048 0.048 0.048 0.048 0.045 0.045 0.045 0.045 

100100100100 0.098 0.098 0.098 0.098 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097 0.098 0.098 0.098 0.098 0.094 0.094 0.094 0.094 0.096 0.096 0.096 0.096 0.093 0.093 0.093 0.093 

500500500500 0.489 0.489 0.489 0.489 0.493 0.493 0.493 0.493 0.481 0.481 0.481 0.481 0.499 0.499 0.499 0.499 0.480 0.480 0.480 0.480 0.490 0.490 0.490 0.490 0.466 0.466 0.466 0.466 

1000100010001000 0.994 0.994 0.994 0.994 0.994 0.994 0.994 0.994 0.981 0.981 0.981 0.981 1.007 1.007 1.007 1.007 1.008 1.008 1.008 1.008 1.020 1.020 1.020 1.020 0.983 0.983 0.983 0.983 

2500250025002500 2.475 2.475 2.475 2.475 2.527 2.527 2.527 2.527 2.395 2.395 2.395 2.395 2.594 2.594 2.594 2.594 2.507 2.507 2.507 2.507 2.580 2.580 2.580 2.580 2.464 2.464 2.464 2.464 

5000500050005000 4.981 4.981 4.981 4.981 5.007 5.007 5.007 5.007 4.861 4.861 4.861 4.861 5.207 5.207 5.207 5.207 5.026 5.026 5.026 5.026 5.031 5.031 5.031 5.031 5.040 5.040 5.040 5.040 

分析データ分析データ分析データ分析データ 有機溶剤類有機溶剤類有機溶剤類有機溶剤類6 ‐‐‐‐直線性データ直線性データ直線性データ直線性データ‐‐‐‐

※各値は平均値です

（単位：ppm）

※校正は1L濃縮時



分析データ分析データ分析データ分析データ 有機溶剤類有機溶剤類有機溶剤類有機溶剤類7
‐‐‐‐クロマトグラムクロマトグラムクロマトグラムクロマトグラム FID‐‐‐‐

低濃度サンプル

0.01ppm



分析データ分析データ分析データ分析データ TMA1 ‐‐‐‐再現性及びクロマトグラム再現性及びクロマトグラム再現性及びクロマトグラム再現性及びクロマトグラム‐‐‐‐

（単位：（単位：（単位：（単位：ngngngng））））

TMATMATMATMA

1111回目回目回目回目 2000.000 2000.000 2000.000 2000.000 

2222回目回目回目回目 1947.491 1947.491 1947.491 1947.491 

3333回目回目回目回目 1981.221 1981.221 1981.221 1981.221 

4444回目回目回目回目 2036.650 2036.650 2036.650 2036.650 

5555回目回目回目回目 2021.341 2021.341 2021.341 2021.341 

平均平均平均平均 1997.3411997.3411997.3411997.341

標準偏差標準偏差標準偏差標準偏差 34.904 34.904 34.904 34.904 

変動係数変動係数変動係数変動係数(%)(%)(%)(%) 1.7481.7481.7481.748

2000ng⇒大気換算 0.081ppm

検出器 ： FID
カラム ： PEG-6000＋KOH（20＋2）％

ChromosorbW AW/DMCS
60/80 3m(glass）

OVEN ： 70℃

標準 ： 1000ng/L
濃縮管 ： カラム同様

濃縮管Temp ：80℃

濃縮量 ： 2L



分析データ分析データ分析データ分析データ TMA2 ‐‐‐‐直線性直線性直線性直線性‐‐‐‐

濃縮量の変化

による直線性

の確認

標準 １000ng/L

濃縮量（濃縮量（濃縮量（濃縮量（mLmLmLmL）））） TMA(ng)TMA(ng)TMA(ng)TMA(ng)

0000 0000

250250250250 255.131255.131255.131255.131

1000100010001000 926.492926.492926.492926.492

2000200020002000 2052.9232052.9232052.9232052.923

5000500050005000 5270.9815270.9815270.9815270.981

※各値は平均値です



分析データ分析データ分析データ分析データ TMA3 ‐‐‐‐クロマトグラムクロマトグラムクロマトグラムクロマトグラム FID‐‐‐‐

低濃度サンプル

207.013ng
大気換算

0.0084ppm
大気50L
捕集溶液 10mL
2L濃縮時



分析データ分析データ分析データ分析データ TMA4 ‐‐‐‐ブランク測定ブランク測定ブランク測定ブランク測定‐‐‐‐

TMA

硫酸 10mL
分解液（KOH水溶液） 20mL
濃縮量 2L



特徴特徴特徴特徴

� 悪臭防止法に完全に準拠した測定が行えます

� 濃縮操作からGCによる分析までの一連の操作が全

自動で行えます。

� 優れた再現性の実現

� タッチパネルよる簡単操作

� パージ機構の搭載によりコンタミなどの心配は一切

ありません



今後の展開今後の展開今後の展開今後の展開

・ 更なる性能の向上

・ テドラーバック用オートサンプラとの接続

・ 分析試料管（TMA）用オートサンプラとの接続

・ 様々なフィルードに適したサンプルに対応する

ためのアプリケーションの開発


